Zalacznik nr 1 do SIWZ
I.0pis przedmiotu zaméwienia - PO ZMIANACH

Przedmiotem zamowienia jest dostawa, instalacja, uruchomienie i konfiguracja urzadzen
aktywnych sieci, demontaz starych urzadzen oraz dostarczenie, instalacja, konfiguracja
i wdrozenie aplikacji zarzadzajacej siecig, przeprowadzenie certyfikowanych szkolen dla
dwoch pracownikdw Zamawiajgcego oraz naprawa, rozbudowa i modyfikacja sieci kablowej
(LAN) w pomieszczeniach uzytkowanych przez Mazowieckie Centrum Stomatologii
Sp. z 0.0. przy ulicy Nowy Zjazd 1 w Warszawie.

Instalacja, konfiguracja i wdrozenie musi by¢é wykonana przez inzynieréw z aktualnym
certyfikatem wdrozeniowym wydanym przez producenta dostarczonych urzgdzen (certyfikat
powinien by¢ dostarczony wraz z ofertg).

Il. Charakterystyka obiektu

Budynek wolnostojagcy z 6 kondygnacjami nadziemnymi z nieuzytkowanym poddaszem
oraz catkowitym podpiwniczeniem. Budynek o ksztatcie w rzucie poziomym zblizonym
do litery ,C” zwewnetrznym otwartym dziedzincem. Budynek usytuowany pomiedzy
przyczotkiem Mostu Slasko Dabrowskiego a ul. Nowy Zjazd. Sciang frontowa i wejéciem
gtdbwnym zwrécony jest w strone Wybrzeza Kos$ciuszkowskiego i Wisty. Budynek
wybudowany w latach miedzywojennych. Budynek wpisany jest do gminnej ewidencji
zabytkow Miasta Stotecznego Warszawy, data zarzadzenia wigczajacego 24.07.2012r.,
ID SRO10789, nazwa historyczna: taznie parowe Michaita Zdanowicza, centrala firmy
Schicht-Lever S.A. Obiekt nie znajduje sie w obszarze pod ochrong konserwatorska,
nie nalezy do zabytkowego uktadu urbanistycznego ani nie jest ujety w rejestrze zabytkéw.

Parametry techniczne obiektu:

Powierzchnia zabudowy: 1412m?,
Powierzchnia uzytkowa: 6889m?,
Kubatura: 36565m?.

1.1.1. Konstrukcja

Konstrukcja budynku: technologia tradycyjna murowana z cegly peinej ceramicznej
w uktadzie dwutraktowym. Sciany: zewnetrzne o zréznicowanych grubosciach od 110 cm
(na najnizszych kondygnacjach) do 60 cm (na najwyzszych kondygnacjach). W miejscach
zmiany grubosci $cian z zewnatrz znajdujg sie gzymsy ceglane z obrdbkg z ptaskiej blachy
taczonej na ,rabek stojacy”.

Stropy: sklepienia krzyzowe oraz stropy zelbetowe na pierwszych dolnych kondygnacjach;
na wyzszych kondygnacjach na belkach stalowych typu ,Kleina”.

Schody: 3 klatki schodowe, z czego 2 usytuowane w koncach bocznych skrzydet,
1 usytuowana centralnie w czesci srodkowej budynku. Konstrukcja schodoéw zelbetowa
monolityczna. Budynek wyposazony w 2 dzwigi osobowe przy klatce schodowej centralne;j.
Kominy: wentylacyjne murowane z cegty, a gtowice ponad dachem ceglane z otwarciem
bocznym i gérnym, otynkowane oraz zakonczone u gory czapag zelbetowa.

Stolarka okienna i drzwiowa: stolarka okienna PCV, stolarka drzwiowa
wewnetrzna-drewniana oraz aluminiowa w ciggach komunikacyjnych.
Podlogi i posadzki: wyktadziny z tworzywa sztucznego oraz piytki ceramiczne

na korytarzach i w tazienkach.

Tynki wewnetrzne, okladziny i sufity: tynki wewnetrzne cementowo — wapienne kat. Il
gtadzie gipsowe w czesciach odnowionych budynku, w salach laboratoryjnych, gabinetach,
sanitariatach, pomieszczeniach socjalnych, okfadziny z glazury, sufity cementowo -
wapienne kat. 1l oraz podwieszane.

Powtoki malarskie: malowania emulsyjne i olejne.



Wyposazenie techniczne budynku w media:

CoNor~LNME

Instalacja zimnej wody

Instalacja cieptej wody z wezta cieplnego

Instalacja centralnego ogrzewania z wezta cieplnego
Instalacja kanalizacyjna sanitarna i deszczowa
Instalacja elektryczna

Wentylacja grawitacyjna

Wentylacja mechaniczna

Instalacja gazowa

Instalacja sprezonego powietrza

10. Instalacja odgromowa
11. Dzwigi osobowe

lll. Warunki realizacji przedmiotu zaméwienia

Oferowana cena za wykonanie zlecenia powinna obejmowaé komplet czynnosci i kosztow
zwigzanych z kompleksowg realizacjg przedsiewziecia. Wykonawca przed ztozeniem oferty
winien bezwzglednie przeprowadzi¢ wizje lokalng oraz niezbedne pomiary w miejscu
wykonania prac. Rozbieznosci w ilosci metréw biezacych okablowania i robét dodatkowych,
po podpisaniu umowy nie beda stanowily podstawy do Zgdania od Zamawiajgcego
dodatkowe] zapfaty.

10.

Wykonawca bedzie wykonywat prace obejmujgce przedmiot zamowienia wg
harmonogramu uzgodnionego z Zamawiajgcym.

Wykonawca wyznaczy kierownika prac, ktéry bedzie nadzorowat prawidtowe
wykonywaniem przedmiotu zaméwienia oraz bedzie odpowiadat za kontakty
z Zamawiajgcym.

Zmiana technologii i uzytych materiatbw moze zosta¢ zastosowana wytgcznie po ich
akceptacji przez Zamawiajgcego.

Prace nalezy prowadzi¢ z najwiekszg mozliwg starannoscia, zgodnie z wymaganiami
i przepisami BHP, ppoz. i zasadami wiedzy i sztuki instalatorskiej.

Przed rozpoczeciem wszelkich rob6t budowlanych, Wykonawca przeprowadzi wizje
lokalng pomieszczen. O planowanym terminie przeprowadzenia wizji lokalnej
Wykonawca poinformuje Zamawiajgcego tak, aby umozliwi¢ obecnos¢ na niej
przedstawiciela Zamawiajgcego. Wszelkie uszkodzenia lub wady nieodnotowane
wczeéniej, a zauwazone podczas lub po wykonaniu robét, zostang naprawione na
koszt i ryzyko Wykonawcy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie uszkodzenia powstate na skutek
prowadzenia swoich prac. Wykonawca przystepujac do remontu jest zobowigzany do
zabezpieczenia przed uszkodzeniem Ilub zabrudzeniem wszelkich elementéw
wyposazenia, ktore nie beda podlegaty wymianie lub naprawie w ramach podpisane;j

umowy.

Ciagi komunikacyjne i pomieszczenia ogolnodostepne powinny by¢ utrzymywane
we wtasciwym stanie technicznym, nie wolno na nich, poza miejscami wyznaczonymi,
uzgodnionymi z Zamawiajgcym, sktadowa¢ materiatéw ani sprzetu.

Wszystkie materiaty, jakie Wykonawca zamierza zastosowac¢ w celu wykonania robot,
muszg uzyskac aprobate Zamawiajgcego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowag oraz
wytycznymi Zamawiajgcego.

Dopuszcza sie stosowanie innych rozwigzah co najmniej réwnowaznych, co do ich
cech technicznych i jakosciowych oraz parametrow, a wszelkie nazwy firmowe
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wyrobow powinny by¢ traktowane jako definicje standardu. Obowigzek udowodnienia
rownowaznos$ci standardu lezy po stronie Wykonawcy i podlega zatwierdzeniu przez
Zamawiajacego. Dane okreslone w niniejszym OPISIE PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
bedg uwazane za wartosci minimalne docelowe.

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone
do wuzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywoltujgcych szkodliwe
promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego. Wszelkie materiaty
odpadowe uzyte do robdt muszg mie¢ Swiadectwa dopuszczenia wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania
tych materiatéw na srodowisko.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji (rury, kable itp.) w pomieszczeniach,
w ktérych  prowadzone sg prace. Wykonawca, w czasie trwania prac
modernizacyjnych, zapewni wlasciwe oznaczenie | zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji, Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Zamawiajgcego i inspektora nadzoru
oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw.

Wykonawca, jako profesjonalista wykona wszelkie prace zgodnie ze sztukag
i starannoscig wynikajacg z zawodowego charakteru ich podjecia sie.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg
one potrzebne do robodt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty
swojg, jakos¢ i witasciwosci do robot i byty dostepne do kontroli przez
Zamawiajacego. Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie
terenu budowy, w miejscach uzgodnionych z Zamawiajgcym lub poza terenem
budowy, w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Meble, urzadzenia, wyposazenie i instalacje na czas prowadzonych prac
w pomieszczeniach, nalezy szczelnie zabezpieczyé przed zabrudzeniem
i uszkodzeniem.

Wszystkie podtogi, nalezy szczelnie zabezpieczyé przed zabrudzeniem oraz
uszkodzeniem.

Wszelki transport materiatdw oraz ruch pracownikéw powinien odbywacé sie boczng
klatkg schodowa.

Nalezy zabezpieczy¢é wszystkie elementy zamontowane na $cianach, w przypadku,
gdy nie mozna czasowo ich zdemontowac.

Wykonawca po kazdym zakohczonym dniu pracy na wiasny Kkoszt uprzatnie
pomieszczenia, w ktorych prowadzone byty prace lub prowadzone prace posrednio
oddziatywaty na te pomieszczenia i powierzchnie, w tym ciggi komunikacyjne.

Wszelkie wytworzone odpady Wykonawca niezwtocznie usunie na wiasny koszt.
Niedopuszczalne jest sktadowanie odpadéw w pojemnikach na odpady komunalne
przynaleznych do nieruchomosci przy ul. Nowy Zjazd 1.

W przypadku koniecznosci wystgpienia o pozwolenia od wiasciciela, administratora
budynku lub konserwatora zabytkow niezbedne do wykonania przedmiotu umowy
wystepuje o nie Zamawiajacy.

lll. Naprawa, modyfikacja i rozbudowa sieci LAN

1.

Naprawa sieci ma polega¢ na wymianie istniejgcych 63 gniazd natynkowych na
gniazda podtynkowe katowe z odpowiednimi ramkami maskujacymi oraz
poprowadzenie nowych torow transmisyjnych dla punktéw wskazanych w



dokumentacji powykonawczej z przeprowadzonego audytu sieci LAN (Zatacznik nr 2
do umowy).

. Wykonawca uwzgledni w dokumentacji montazowo-instalacyjnej oraz zapewni przy
wykonywaniu  modernizacji, estetyczne ramki maskujace, o rozmiarach
dostosowanych do ewentualnego zakrycia wykonczonego wkucia gniazd
podtynkowych.

Rozbudowa sieci LAN polega¢ ma na wykonaniu dodatkowych 26 torow
transmisyjnych w tym dwoéch swiattowodowych. Instalacja powinna by¢ wykonana w
kategorii 6 zgodnie z obowigzujgcymi normami w szczegdlnosci wymienionymi
ponizej i na podstawie dotgczonej dokumentaciji powykonawczej z przeprowadzonego
audytu sieci LAN (Zatgcznik nr 2 do umowy). Wykonawca zastosuje gnhiazda
podtynkowe katowe.

Okablowanie powinno zosta¢ zamontowane w korytach kablowych. Dokumentacja
montazowo-instalacyjna powinna uwzglednic ilosci, rozmiary okablowania i koryt
kablowych (z odpowiedniag liczba zaslepek), jakie zostang zastosowane oraz sposoby
ich montazu, mocowania, prowadzenia okablowania zgodnie ze sztukg oraz
wykonczenia, m.in. estetyke wprowadzenia kabli z korytek do wbudowanych gniazd
podtynkowych. Dokumentacja montazowo-instalacyjna powinna uwzgledniaé
estetyke tras kablowych, w taki sposéb aby w jak najwiekszym stopniu minimalizowac¢
sytuacje z uszkodzeniami mechanicznymi. Dodatkowo powinna uwzgledni¢ w miare
tatwy dostep w razie wykonywania prac konserwacyjnych oraz dostosowac system
do potrzeb ewentualnej rozbudowy.

Catos¢ prac zwigzanych z przedmiotem zamoéwienia powinna by¢ poprzedzona
dokumentacjg  montazowo-instalacyjng  przygotowang przez  Wykonawce
i zatwierdzong przez Zamawiajgcego.

. W trakcie integracji z juz istniejacq infrastrukturg nalezy zachowac¢ starannos¢
uniemozliwiajacg uszkodzenie juz istniejacej sieci. W przypadku uszkodzenia przez
Wykonawce istniejgcej sieci musi on niezwiocznie naprawi¢ szkode i podjg¢ dziatania
celem zachowania gwarancji na istniejgce (naprawione) okablowanie strukturalne.

. Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia dokumentacji powykonawczej
zrealizowanego systemu okablowania strukturalnego i przekazania jej
Zamawiajagcemu w dwoch egzemplarzach w jezyku polskim w formie papierowej oraz
w formie elektronicznej w ogolnie przyjetym standardzie plikbw np. *.pdf.
Dokumentacja powykonawcza sieci LAN musi by¢ wykonana zgodnie z wymogami
Prawa Budowlanego i zawiera¢ co najmniej:

a) raporty z pomiaréw okablowania strukturalnego wraz z wynikami pomiaréw dla
kazdego toru transmisyjnego ze wszystkich segmentéw tego okablowania

b) rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych i pionowych,

c) oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli, portéw w panelach krosowych,

d) lokalizacje przebi¢ przez sciany i podtogi,

e) schemat rozmieszczen elementéw pasywnych w szafie punktu dystrybucyjnego,

f) schemat blokowy potaczen pomiedzy punktami dystrybucyjnymi,

g) certyfikat gwarancji lub karte gwarancji (stanowigce o warunkach 25-letniej
gwarancji) wydanej przez producenta okablowania uzytego do wykonania sieci LAN
(oryginat lub kopie potwierdzong za zgodnos¢ z oryginatem przez osobe uprawniong
do reprezentowania producenta okablowania). W przypadku gdy gwarancja wymaga
wykonywanie przegladow okresowych sieci w okresie trwania gwarancji, Wykonawca
zobowigzany jest uwzgledni¢ cene wszystkich przegladéw w swojej ofercie,

h) kopie aktualnego certyfikatu potwierdzajaca, ze Wykonawca jest certyfikowanym
instalatorem wykonanego systemu okablowania,

Dokumentacja powykonawcza lokalnej sieci komputerowej musi zostaé
poswiadczona przez osobe (osoby) posiadajacq odpowiednie uprawnienia
budowlane do projektowania i kierowania robotami budowlanymi w zakresie sieci
(Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa w sprawie samodzielnych funkciji



technicznych w budownictwie, Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z pézn. zm.) lub
uprawnieniami uzyskanymi na podstawie wczesniejszych przepisow obejmujgcych
zakres uprawnien budowlanych do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
0 specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci. Szczegdtowe wymagania dotyczace
okablowania strukturalnego zostaty podane ponizej.

[1l. Okablowanie strukturalne
Wymagania ogélne :

1. Wszystkie urzgdzenia stanowigce przedmiot zamowienia powinny by¢ fabrycznie
nowe i mie¢ date produkcji nie pdzniejszg niz 12 miesiecy od daty podpisania
Umowy.

2. Wszystkie elementy toru transmisji wraz z wyposazeniem szaf (ktére stanowig
elementy toru transmisji) muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

3. Lokalng sie¢ komputerowg nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami.
Zakohczenia przewodow nalezy wykona¢ w standardzie T568B lub T586A.

4. Elementy pasywne sieci komputerowej stanowigce przedmiot niniejszego
zamowienia powinny posiada¢ certyfikaty lub Swiadectwa co najmniej jednego
niezaleznego laboratorium badawczego: np. Underwriters Laboratories Cable
Certyfication and Follow Up Program,

Wszystkie ustugi instalacyjne muszg by¢ wykonane zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi
normami w tym w szczegolnosci:

PN-EN 50173-1:2007 Systemy okablowania strukturalnego. Czeé¢ 1: Wymagania ogdlne
(oryg.)

PN-EN 50173-2:2008 Systemy okablowania strukturalnego. Czes¢ 2: Pomieszczenia
biurowe

PN-EN 50174-1:2002 Instalacja okablowania. Cze$¢ 1:Specyfikacja i zapewnienie jakosci
PN-EN 50174-2:2002 Instalacja okablowania Cze$¢ 2: Planowanie i wykonawstwo instalacji
wewnatrz budynkéw

PN-EN 50174-3:2005 Instalacja okablowania. Cze$¢ 3:Planowanie i wykonawstwo instalacji
na zewnatrz budynkéw

PN-EN 50346:2004 Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego okablowania

PN-EN 50346:2004/1: Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego okablowania (oryg.)
TIA/EIA-568-B.1, TIA/EIA-568-A.1Wymagania ogodlne oraz podstawowe informacje dotyczace
projektowania okablowania, podsystemédw wchodzacych w sktad, dopuszczalnych
odlegtosci, itp.

TIA/EIA-568-B.2, TIA/EIA-568-A.2 Specyfikacja parametréw transmisyjnych komponentéw
kategorii 5e tj. kabla, ztgczy, itp.

TIA/EIA-568-B.3, TIA/EIA-568-A.3 Informacje na temat komponentdéw swiattowodowych.

IV. Wymagania dla przelacznikéow

Tabela 1. Przelaczniki 48 portow - szt.10

Wymagania minimalne Spelnia | Numer Producent
Cecha katalogowy
producenta

Do montazu w szafie Rack 19", o wysokosci nie
Obudowa wiecej niz 1U, wraz z kompletem odpowiednich
szyn,




Porty

Minimum 48 portow Gigabit Ethernet w
standardzie Base T, minimum 2 zintegrowane
porty 10Gb Ethernet SFP+, minimum 1 port USB
do konfiguracji przetacznika, 1 port RJ45 do
portu konsoli wraz z odpowiednim kablem RJ45-
RS232.

Wydajnos¢
przelacznika

minimum 16000 adreséw MAC

switch fabric capacity min. 176Gbps w trybie
full-duplex)

forwarding rate min. 164Mbps

pamig¢ flash min. 1GB

bufor pamigci dla pakietow minimum 4MB
pamig¢ procesora minimum 1GB

obstuga minimum 4000 wirtualnych sieci
mozliwo$¢ potaczenia w stos do 8 urzadzen tego
samego typu

przepustowosci stosu minimum 40 Gbps full
duplex

ilos¢ kolejek na port dla ruchu o réznej klasie
obshugi: 8

Zgodnosé z
protokotami

802.1AB LLDP

802.1D Bridging, Spanning Tree

802.1p Ethernet Priority (User Provisioning and
Mapping)

802.1Q VLAN Tagging, Double VLAN Tagging,
GVRP

802.1S Multiple Spanning Tree (MSTP)

RSTP-Per VLAN

802.1v Protocol-based VLANSs

802.1W Rapid Spanning Tree (RSTP)

BPDU guard, BPDU filtering

802.1X Network Access Control, Auto VLAN
802.2 Logical Link Control

802.3 10BASE-T

802.3ab Gigabit Ethernet (L000BASE-T)
802.3ac Frame Extensions for VLAN Tagging
802.3ad Link Aggregation with LACP
802.3ae 10 Gigabit Ethernet (L0OGBASE-X)
802.3AX LAG Load Balancing

802.3az Energy Efficient Ethernet (EEE)
802.3u Fast Ethernet (100BASE-TX) on
Management Ports

802.3x Flow Control

802.3z Gigabit Ethernet (L000BASE-X)
ANSI LLDP-MED (TI1A-1057)

MTU 9,216 byte

Funkcjonalnos$¢ warstwy 3 :
1058 RIPV1

2453 RIPv2
1724 RIPv2 MIB Extension

2082 RIP-2 MD5 Auth




QosS:
2474 DiffServ Field 2697 srTCM
2475 DiffServ Architecture 4115 trTCM

Zarzadzanie
siecig i
bezpieczenstwo

1155 SMiv1

1157 SNMPv1

1212 Concise MIB Definitions

1213 MIB-II

1215 SNMP Traps

1286 Bridge MIB

1442 SMIv2

1451 Manager-to-Manager MIB
1492 TACACS+

1493 Managed objects for Bridges MIB
1573 Evolution of Interfaces

1612 DNS Resolver MIB Extensions
1643 Ethernet-like MIB

1757 RMON MIB

1867 HTML/2.0 Forms with file upload
extensions

1901 Community-based SNMPv2
1907 SNMPv2 MIB

1908 Coexistence between SNMPv1/v2
2011 1P MIB

2012 TCP MIB

2013 UDP MIB

2068 HTTP/1.1

2096 IP Forwarding Table MIB
2233 Interfaces Group using SMIv2
2246 TLS vl

2271 SNMP Framework MI1B

2295 Transport Content Negotiation




2296 Remote Variant Selection

2346 AES Ciphersuites for TLS

2576 Coexistence between SNMPv1/v2/v3
2578 SMIv2

2579 Textual Conventions for SMIv2
2580 Conformance Statements for SM1v2
2613 RMON MIB

2618 RADIUS Authentication MIB

2620 RADIUS Accounting MIB

2665 Ethernet-like Interfaces MIB

2666 Identification of Ethernet chipsets
2674 Extended Bridge MIB

2737 ENTITY MIB

2818 HTTP over TLS

2819 RMON MIB (groups 1, 2, 3, 9)

2856 Text Conv. For High Capacity Data Types
2863 Interfaces MIB

2865 RADIUS

2866 RADIUS Accounting

2868 RADIUS Attributes for Tunnel Prot.
2869 RADIUS Extensions

3410 Internet Standard Mgmt. Framework
3411 SNMP Management Framework
3412 Message Processing and Dispatching
3413 SNMP Applications

3414 User-based security model

3415 View-based control model

3416 SNMPv2

3417 Transport Mappings

3418 SNMP MIB




3577 RMON MIB

3580 802.1X with RADIUS, mozliwosé
uwierzytelniania wielu uzytkownikéw na jednym
porcie

3737 Registry of RMON MIB

4086 Randomness Requirements
4113 UDP MIB

4251 SSH Protocol

4252 SSH Authentication

4253 SSH Transport

4254 SSH Connection Protocol

4419 SSH Transport Layer Protocol
4521 LDAP Extensions

4716 SECSH Public Key File Format
6101 SSL

6398 IP Router Alert (Obsoletes RFC 2665)

2131, 2132 DHCP Server

Funkcjonalnos¢

Musi wspiera¢ funkcjonalno$¢ wirtualne;j
agregacji portow umozliwiajaca:

- terminowanie pojedynczej wiazki Ether
Channel/LACP wyprowadzonej z urzadzenia
zewngtrznego (serwera, przetacznika) na 2
niezaleznych opisywanych urzadzeniach

- budowg topologii sieci bez petli z pelnym
wykorzystaniem agregowanych taczy

- umozliwia¢ wysoko dostgpny mechanizm
kontroli dla 2 niezaleznych opisywanych
urzadzen

Warunki pracy

-Wydajno$¢ pracy zasilaczy na poziomie min.
80%

- temperatura pracy w zakresie od 0 do 50 stopni
Celsjusza

- wilgotnos¢ dla trybu pracy 85%

Certyfikaty i
standardy

Zamawiajacy wymaga aby oferowany
przetacznik:

- zostal wyprodukowany zgodnie z norma ISO-
9001 oraz ISO-14001 (dokumenty zataczy¢ do
oferty)

- posiadat deklaracje¢ CE

- jest zgodny z standardem RoHS (o§wiadczenie
producenta lub przedstawiciela producenta
zataczy¢ do oferty)




Komponenty
dodatkowe

Wymagane jest dostarczenie komponentow
kompatybilnych z przetacznikami i pochodzacych
od tego samego producenta co przetaczniki:

1 x Przewdd umozliwiajacych taczenie w stos o
dlugosci min 1metr.

Gwarancja

Gwarancja czasu zycia (Limited Lifetime
warranty) obejmujaca:

- przetacznik
- zasilacze i wiatraki
- moduty SFP, SFP+ i QSFP+

- bezterminowy dostgp do nowych wersji
oprogramowania

min 3 lata gwarancji realizowanej w miejscu
instalacji sprzgtu z czasem reakcji do nast¢pnego
dnia roboczego od przyj¢cia zgloszenia,
zglaszanie 24x7x365, mozliwos¢ wydtuzeni
gwarancji producenta do 7 lat.

Tabela 2. Przelaczniki (core) data center - 2 szt.

Cecha Wymagania minimalne Spelnia | Numer Producent
katalogowy
producenta
Do montazu w szafie Rack 19", o wysokosci nie
wiecej niz 1U, wraz z kompletem odpowiednich
Obudowa szyn, wyposazona W zintegrowany zasilacz
HotPLUG, mozliwo$¢ instalacji  drugiego
redundantnego zasilacca ~w  obudowie
przetacznika
Porty Przetacznik 1U wyposazony w porty:

- min 24 x 10 Gigabit Ethernet SFP+
- 6 x 40 Gigabit Ethernet QSFP+

- 1 x RJ45 console/management port with RS232
signaling

-1 x USB 2.0 type A to support mass storage
device

- 1 x Micro-USB 2.0 type B Serial Console Port

Musi umozliwia¢ obstuge wszystkich portow
line-rate, z jednoczesna mozliwos$cia instalacji
modutow SFP w miejsce portow 10 Gigabit
Ethernet

Musi posiada¢ gniazdo dla opcjonalnego modutu
taczenia w stos lub mozliwo$¢ zestawienia stosu
portami 40GbE (do min 6 urzadzen)




Przepustowosé

Przepustowo$¢ zagregowana minimum 1080
Mpps

System
operacyjny

Modularny system operacyjny,

Musi umozliwia¢ instalacje roznych systemow
operacyjnych wspieranych przez producenta w
celu uzyskania dodatkowych funkcjonalnosci
zgodnie z rekomendacja SDN

Zasilanie

Nadmiarowy zasilacz AC (hot-swapable),

Max. mocy: 420 Watts

Pamigé

Modut pamigei SSD min: 8 GB
Pamie¢ CPU min: 4GB

Pojemnos¢ bufora pakietow min: 16MB

Interfejsy

Musi istnie¢ mozliwo$¢é zamiany interfejsow 40
Gigabit Ethernet na 4 x 10Gigabit Ethernet SFP+
lub réwnowazne za pomocg kabli
rozszywajacych.

Wymagana obstuga min. 48 portéw 10Gigabit
Ethernet line - rate na przetacznik z
wykorzystaniem kabli rozszywajacych.

Wydajnos$é

Musi posiada¢ matryce przetaczajaca o
wydajnosci min. 1.44Tbps (full - duplex);

Szybko§¢ przetaczania ramki w obregbie
przetacznika maksymalnie 2.5 us mikro sekund;

Chlodzenie

Musi posiadaé¢ mozliwo$¢ chtodzenia urzadzenia
w trybie przdd - do - tytu lub tyt - do - przodu
(ustawienia fabryczne).

Musi by¢ wyposazone w redundantne i
wymienne w trakcie pracy (hot-swappable) 2
wiatraki

FunkcjonalnoSci

Musi obstugiwa¢ ramki ,, Jumbo” o dtugosci min.
11000 B.

Musi obstugiwaé, co najmniej 4000 VLAN - ow.
Pamig¢, dla co najmniej 160 000 adresow MAC.

Musi obslugiwa¢, co najmniej protokoty: STP,
RSTP, PVST+, MSTP

Musi wspiera¢ funkcjonalno$¢ wirtualnej
agregacji portow umozliwiajaca:

- terminowanie pojedynczej wiazki Ether
Channel/LACP wyprowadzonej z urzadzenia
zewngtrznego (serwera, przetacznika) na 2
niezaleznych opisywanych urzadzeniach

- budowg topologii sieci bez pgtli z pelnym
wykorzystaniem agregowanych taczy




- umozliwia¢ wysoko dostgpny mechanizm
kontroli dla 2 niezaleznych opisywanych
urzadzen

- implementacje dedykowanego protokotu innego
niz STP, RSTP, PVST+, MSTP umozliwiajacy
szybka konwergencjg sieci w przypadku
zastosowania topologii Ring.

Urzadzenie musi posiada¢ mozliwosé
definiowana laczy w grupy LAG (802.3ad).
Obstuga min. 16 faczy w grupie LAG

Musi obstugiwa¢ DCB (Data Center Bridging)

Musi zapewniaé sprzgtowe wsparcie dla L3
VXLAN routing line rate L3

Musi obstugiwacé protokot Ethernet Ring
Protection Switching, (ERPS) lub rownowazny

Musi obstlugiwa¢é standardy IEEE:
802.1AB LLDP

802.1ag Connectivity Fault Management
802.1D Bridging, STP

802.1p L2 Prioritization

802.1Q VLAN Tagging, Double VLAN Tagging,
GVRP

802.1X Network Access Control (Port
Authentication)

802.3ab Gigabit Ethernet (LO00BASE-T)
802.3ac Frame Extensions for VLAN Tagging
802.3ad Link Aggregation with LACP
802.3ae 10 Gigabit Ethernet (10GBASE-X)

802.3ba 40 Gigabit Ethernet (40GBase-SR4,
40GBase-CR4)

802.3u Fast Ethernet (100BASE-FX) on
management ports

802.3x Flow Control
802.3z Gigabit Ethernet (L000BASE-X)
ANSI/TIA-1057 LLDP-MED

Musi obstugiwaé, co najmniej ponizsze
standardy:

768 User Datagram Protocol

793 Transmission Control Protocol




854 Telnet Protocol Specification

959 File Transfer Protocol (FTP)

1321 The MD5 Message-Digest Algorithm
1350 The TFTP Protocol (Revision 2)

2474 Definition of the Differentiated Services
Field (DS Field) in the IPv4 and IPv6 Headers

3164 The BSD syslog Protocol

5880 Bidirectional Forwarding Detection
RFC w zakresie protokotu IPv4:

791 Internet Protocol

792 Internet Control Message Protocol

826 An Ethernet Address Resolution Protocol

1027 Using ARP to Implement Transparent
Subnet Gateways

1035 DOMAIN NAMES - IMPLEMENTATION
AND SPECIFICATION (client)

1042 A Standard for the Transmission of IP
Datagrams over IEEE 802 Networks

1305 Network Time Protocol (Version 3)
Specification, Implementation and Analysis

1519 Classless Inter-Domain Routing (CIDR): an
Address Assignment and Aggregation Strategy

1542 Clarifications and Extensions for the
Bootstrap Protocol

1812 Requirements for IP Version 4 Routers
1858 IP Fragment Filtering
2131 Dynamic Host Configuration Protocol

2338 Virtual Router Redundancy Protocol
(VRRP)

3021 Using 31-Bit Prefixes on IPv4 Point-to-
Point Links

3046 DHCP Relay Agent Information Option

3069 VLAN Aggregation for Efficient IP
Address Allocation

3128 Protection Against a Variant of the Tiny
Fragment Attack




Musi obstlugiwaé, co najmniej ponizsze
standardy RFC w zakresie protokotu IPv6:

1858 IP Fragment Filtering

2460 Internet Protocol, Version 6 (IPv6)
Specification

2463 Internet Control Message Protocol
(ICMPv6) for the Internet Protocol Version 6
(IPv6) Specification

2675 IPv6 Jumbograms
3587 IPv6 Global Unicast Address Format

4291 Internet Protocol Version 6 (IPv6)
Addressing Architecture

Musi obstugiwa¢ Multicast w tym, co najmniej
ponizsze standardy RFC i drafty:

1112 Host Extensions for IP Multicasting

2236 Internet Group Management Protocol,
Version 2

3376 Internet Group Management Protocol,
Version 3

3569 An Overview of Source-Specific Multicast
(SSM)

4541 Considerations for Internet Group
Management Protocol (IGMP) and Multicast
Listener Discovery (MLD) Snooping Switches
draft-ietf-pim-sm-v2-new-05 Protocol
Independent Multicast - Sparse Mode (PIM-SM):
Protocol Specification (Revised)

Musi umozliwiaé¢ obsluge Statycznego i
Dynamicznego Routingu:

W tym co najmniej ponizsze standardy RFC
dla OSFP:

1587 The OSPF Not-So-Stubby Area (NSSA)
Option

2154 OSPF with Digital Signatures
2328 OSPF Version 2

2370 The OSPF Opaque LSA Option
3623 Graceful OSPF Restart

4222 Prioritized Treatment of Specific OSPF
Version 2 Packets and Congestion Avoidance

W tym co najmniej ponizsze standardy RFC i




drafty dla BGP:
1997 BGP Communities Attribute

2385 Protection of BGP Sessions via the TCP
MD?5 Signature Option

2439 BGP Route Flap Damping

2545 BGP-4 Multiprotocol Extensions for IPv6
Inter-Domain Routing

2796 BGP Route Reflection: An Alternative to
Full Mesh Internal BGP (IBGP)

2842 Capabilities Advertisement with BGP-4
2858 Multiprotocol Extensions for BGP-4
2918 Route Refresh Capability for BGP-4

3065 Autonomous System Confederations for
BGP

4360 BGP Extended Communities Attribute

4893 BGP Support for Four-octet AS Number
Space

5396 Textual Representation of Autonomous
System (AS) Numbers

draft-ietf-idr-bgp4-20 Border Gateway Protocol 4
(BGP-4)

draft-ietf-idr-restart-06 Graceful Restart
Mechanism for BGP

W tym, co najmniej ponizsze standardy RFC
dia IS-IS:

1195 Routing in TCP/IP and Dual Environments
5308 Routing IPv6 with IS-IS

W tym, co najmniej ponizsze standardy RFC
dla VRF

4364 VRF-lite (IPv4 VRF with OSPF, BGP, IS-
IS and V4 multicast)

Musi wspieraé nastepujace mechanizmy
zwiazane z zapewnieniem, jako$ci obstugi
(QoS) w sieci:

a) Klasyfikacja ruchu dla klas roznej,
jakosci obstugi QoS poprzez
wykorzystanie, co najmniej
nastgpujacych paramentow:
zrédtowy/docelowy adres MAC,
zrédtowy/docelowy adres IP,

b) Implementacja, co najmniej 8 kolejek




sprzgtowych na kazdym porcie
wyjsciowym dla obstugi ruchu o réznej
klasie obstugi.

€) Mozliwos¢ obstugi jednej z powyzszych
kolejek z bezwzglednym priorytetem w
stosunku do innych (Strict Priority).

d) Implementacja mechanizmu Weighted
Random Early Detection (WRED).

e) Obstuga IP Precedence i DSCP

Musi wspiera¢ nastepujace mechanizmy
zwiazane z zarzadzaniem i zapewnieniem
bezpieczenstwa w sieci:

a) Co najmniej 3 poziomy dostgpu
administracyjnego przez konsole:

b) Urzadzenie musi posiada¢ dedykowany
port konsolowy do zarzadzania typu
RJ45 (konsola) oraz drugi wydzielony
10/100/1000BaseT

C) Autoryzacja uzytkownikow/portow w
oparciu 0 802.1x oraz EAP

d) Mozliwo$¢ uzyskania dostepu do
urzadzenia przez SNMPv1/2/3 i SSHv2

e) Implementacji listy kontroli dostgpu
(ACL) na poziomie co najmniej
warstwy 2

f)  Obstuga DHCP Snooping

g) Obstluga dynamicznej inspekcji ARP

h) Obstuga walidacji adresow IP o MAC
(MAC+IP Source Address Validation)

i) Obstuga walidacji adresow MAC
(DHCP MAC Address Validation)

j)  Obstuga, co najmniej sFlow v5 lub
ekwiwalentu

k) Obstuga RMON

I) Obstuga monitorowania ruchu na porcie
(Port Monitoring)

m) Plik konfiguracyjny urzadzenia musi
by¢ mozliwy do edycji ‘off-line’. Tzn.
konieczna jest mozliwos¢ przegladania
zmian konfiguracji w pliku tekstowym
na dowolnym PC. Po zapisaniu
konfiguracji w pamigci nieulotnej musi
by¢ mozliwe uruchomienie urzadzenia z
nowga konfiguracja. Zmiany aktywnej
konfiguracji musza by¢ widoczne bez
cze$ciowych restartow urzadzania po
dokonaniu zmian.

Urzadzenie musi posiada¢ funkcjonalnosc¢
automatycznej konfiguracji poprzez $ciagnigcie z
serwera TFTP pliku z oprogramowaniem
(firmware) i pliku konfiguracyjnego w trakcie
pierwszego podltaczenia do sieci Ethernet

Komponenty 2 x kabel QSFP+ 40GDbE Passive Copper o
dodatkowe dhugo$ci min. 0.5 metra.
Gwarancja min 3 lata gwarancji realizowanej w miejscu

instalacji sprzgtu, z czasem reakcji do konca
nastgpnego dnia roboczego od przyjgcia
zgloszenia, mozliwos¢ zgtaszania awarii w trybie
24x7x365 poprzez ogolnopolska linig
telefoniczng producenta. Mozliwo$¢ rozszerzenia




gwarancji producenta do 7 lat.

Dokumentacja | Zamawiajacy wymaga dokumentacji w jezyku
polskim lub angielskim.

Mozliwos¢ telefonicznego sprawdzenia
konfiguracji sprzgtowej serwera oraz warunkow
gwarancji po podaniu numeru seryjnego
bezposrednio u producenta lub jego
przedstawiciela.




V. Wymagania na system zarzadzania i monitoringu sieci.

Tabela 3. Aplikacja zarzadzajaca siecia:

Lp

Wymaganie

Spetnia

Nazwa

Producent

Aplikacja musi pracowa¢ w architekturze klient serwer, czyli
glowna cze$¢ oprogramowania pracuje na serwerze, a klienci
moga dotaczy¢ si¢ do serwera z dowolnego komputera
pracujacego w sieci i majacego dostgp do serwera
a. Serwer aplikacji zarzadzajacej musi mie¢ mozliwos¢
pracy w srodowisku Linux, Windows oraz jako
aplikacja dedykowana dla systemu wirtualizacyjnego
VMWare lub Hyper-V
b. Aplikacja musi wspiera¢ klientow pracujacych z
wykorzystaniem systemu Linux, Windows.

Aplikacja musi zarzadza¢ siecia przewodowa i bezprzewodowa

Aplikacja zarzadzajaca musi obslugiwa¢ minimum 12 urzadzen
(adresow IP)

Aplikacja zarzadzajaca musi pozwalac na zarzadzanie siecig dla
minimum 5 jednoczesnych uzytkownikow

Aplikacja zarzadzajaca musi mie¢ mozliwos¢ definiowania
wielopoziomowych dostgpow do aplikacji zarzadzajacej wraz z
definicja praw dla poszczeg6lnych uzytkownikoéw

Aplikacja musi posiada¢ mozliwos¢ kompilowania SNMP MIB
innych producentow

Aplikacja zarzadzajaca musi mie¢ mozliwos$¢ integracji
autoryzacji uzytkownikow za pomoca LDAP i/lub Radius

Wszystkie dane aplikacji zarzadzajacej musza by¢
przechowywane w bazie danych np SQL zintegrowanej z
aplikacja dziatajaca na serwerze

Aplikacja zarzadzajaca musi pracowa¢ w oparciu o protokot
SNMPv1, SNMPv2, SNMPv3, SNMPv3 AES

10

Aplikacja musi pozwala¢ na tworzenie profili SNMP dla grup
urzadzen tak, aby za kazdym razem przy konfiguracji nowego
urzadzenia nie byto koniecznosci konfiguracji wszystkich
parametrow, a konieczny byt tylko wybor profilu

11

Aplikacja musi mie¢ mozliwo$¢ przyjmowania trapéw SNMP
oraz przekierowywania ich do innych systemow

12

Aplikacja musi posiada¢ wbudowana przegladarke SNMP MIB

13

Aplikacja musi posiada¢ mozliwo$¢ kompilowania SNMP MIB
innych producentow

14

Aplikacja musi zapewnia¢ mozliwos$¢ zarzadzania urzadzen
poprzez SNMP MIB-1 oraz SNMP MIB-II

15

Aplikacja musi zapewnia¢ mozliwo$¢ wskazania dowolnych
SNMP MIB OID i prezentacjg ich w postaci tabelarycznej dla
danych urzadzen sieciowych

16

Aplikacja musi posiada¢ mozliwos$¢ automatycznej reakcji na
przychodzace trapy SNMP lub informacje z Syslog poprzez
wystanie email’a, wystanie trapu SNMP, wpisu do Syslog’a lub




uruchomienie skryptu

17

Aplikacja musi posiada¢ wbudowany Syslog serwer

18

Aplikacja musi posiada¢ wbudowany BootP serwer

19

Aplikacja musi wspiera¢ protokot IPv4 oraz IPv6

20

Aplikacja musi umozliwia¢ automatyczna realizacj¢ backupow
swojej wlasnej konfiguracji pozwalajacych na szybkie
odtworzenie aplikacji w przypadku awarii serwera

21

Aplikacja musi zapewnia¢ wykrywanie i rozpoznawanie
urzadzen sieciowych, wraz z automatycznym ich grupowaniem
wedhug typu, lokalizacji i kontaktu do administratora

22

Aplikacja musi pozwala¢ na tworzenie przez administratora
grup urzadzen oraz portdw na urzadzeniach

23

Aplikacja musi zapewnia¢ mozliwo$¢ wizualizacji sieci z
uwzglednieniem
a. potaczen pomigdzy poszczegdlnymi urzadzeniami z
zaznaczeniem ich przepustowos$ci
b. stanu protokotu Spanning Tree oraz Multiple
Spanning Tree wraz z opisem weztdw oraz roli
portéw
c. konfiguracji sieci VLAN
d. konfiguracji protokotu routingu OSPF

24

Aplikacja musi zapewnia¢ mozliwo$¢ bezposredniego
polaczenia do wskazanego na mapie urzadzenia za pomoca
minimum telnet, ssh oraz http/https

25

Aplikacja musi zapewnia¢ mozliwos$¢ inwentaryzacji urzadzen
W sieci zawierajacej nastgpujace dane:

adres IP urzadzenia

adresu MAC urzadzenia

nazwy urzadzenia

wersji oprogramowania

wersji bootrom

lokalizacji urzadzenia

danych kontaktowych administratora

numeru seryjnego

Se@mooooe

26

Aplikacja musi zapewnia¢ centralne zarzadzanie
konfiguracjami urzadzen sieciowych. Wymagane jest:
a. mozliwoé¢ automatycznej periodycznej realizacji
backup’u konfiguracji urzadzen o wskazanym czasie
b. mozliwo$¢ odtworzenia wskazanej konfiguracji
urzadzenia
c. mozliwos¢ pordéwnywania roznic we wskazanych
tekstowych plikach konfiguracyjnych
d. mozliwo$¢ obstugi urzadzen sieciowych réznych
producentéw

27

Aplikacja musi zapewnia¢ mozliwo$¢ aktualizacji
oprogramowania na urzadzeniach sieciowych. Wymagana jest
mozliwo$¢ zaplanowania aktualizacji oraz restartu urzadzen we
wskazanym dniu i wskazanym czasie

28

Aplikacja musi przechowywac¢ histori¢ zmian konfiguracji oraz
oprogramowania na urzadzeniach

29

Aplikacja musi zapewnia¢ mozliwo$¢ stworzenia raportu
wykorzystywanych portéw urzadzen sieciowych

30

Aplikacja musi zapewnia¢ mozliwos¢ definiowania polityk
dostepu dla uzytkownikow przewodowych i bezprzewodowych
jednoczesnie z uwzglednieniem biznesowego podziatu
uzytkownikéw np. Administracja, Finanse, Go$cie, Zarzad itp.




31

Tworzona polityka musi zawiera¢ mozliwos¢:

a.

blokowania lub zezwalania ruchu na podstawie

i) zrédlowy i docelowy adres MAC

ii) zrodtowy i docelowy adres IP

iii) zrodlowy i docelowy adres IP podsieci

iv) zrédlowy i docelowy port TCP/UDP

v) zrodtowy i docelowy zakres portow TCP/UDP
vi) typ protokotu

vii) pole IP TOS

przydziatu parametrow QoS

i) priorytety

ii) ograniczenia przepustowosci

przydziatu uzytkownika do wskazanej sieci VLAN
przekierowania ruchu do zewngtrznego Systemu
analizujacego pakiety

32

Aplikacja musi mie¢ mozliwo$¢ wdrazania polityk
bezpieczenstwa w calej sieci, dla urzadzen przewodowych i
bezprzewodowych za pomoca jednego kliknigcia

33

Aplikacja zarzadzajaca musi mie¢ mozliwo$¢ rozbudowy o
portal www dostepny dla administratora oraz dzialu wsparcia
uzytkownikow. Portal musi umozliwiaé:

a.

C.

d.

szybka lokalizacje¢ uzytkownika w sieci na podstawie
adresu MAC, adresu IP, nazwy uzytkownika lub
komputera w sieci przewodowej i bezprzewodowej
bez koniecznosci korzystania z réznych aplikacji
zarzadzajacych. Aplikacja po zlokalizowaniu
uzytkownika musi wskaza¢ gdzie uzytkownika jest
dotaczony w sieci z podaniem minimum urzadzenia
sieciowego (przelacznik lub bezprzewodowy punkt
dostgpowy).

wyswietlenie listy obstugiwanych urzadzen
sieciowych zawierajacej adres MAC, adres IP, nazwe
urzadzenia, typu urzadzenia, lokalizacje, kontakt
administracyjny, numer seryjny, wersj¢ firmware
oraz bootrom oraz status urzadzenia
(dostepne/niedostgpne).

wys$wietlenie alarméw, trapdw SNMP, wpisow
syslog itp.

generowanie raportow

34

Aplikacja zarzadzajaca musi zapewnia¢ zarzadzenia siecia
bezprzewodowa.

a.

Musi by¢ zapewniona podsumowujaca zawierajaca

informacje o liczbie kontroleréw oraz punktow

dostgpowych i ich stanie (dziata / nie dziata).

Musi by¢ zapewnione podsumowanie zawierajace

informacje o liczbie klientow z podziatem na

wykorzystywane technologie bezprzewodowe: IEEE

802.11a, IEEE 802.11b, IEEE 802.11g, IEEE

802.11n (2.4 GHz), IEEE 802.11n (5 GHz), IEEE

802.11ac

Musi by¢ zapewniona widzialno$¢ parametrow

wszystkich kontrolerow bezprzewodowych

zawierajacych nastgpujace informacje:

i) adres IP kontrolera

ii) liczba obslugiwanych klientow

iii) szczytowe warto$ci zajmowanego pasma

iv) wersja oprogramowania

Musi by¢ zapewniona widzialno$¢ parametrow

wszystkich punktéw dostgpowych zawierajacych

nastgpujace informacje:

i) adres IP punktu dostepowego

ii) MAC adres punktu dostgpowego

iii) wersja oprogramowania

iv) typ punktu dostgpowego

v) kanaly pracy poszczegodlnych interfejsow
radiowych




vi) szczytowe warto$ci zajmowanego pasma ha

interfejsie Ethernet oraz interfejsach radiowych
€. Musi by¢ zapewniona widzialno$¢ parametrow

wszystkich klientow bezprzewodowych dotaczonych

do sieci bezprzewodowej zawierajacych nastgpujace

informacje:

i) adres IP klienta

ii) MAC adres klienta

iii) nazwa uzytkownika

iv) nazwa punktu dostgpowego, do ktérego
dotaczony jest uzytkownik

v) BSSID, do ktorego dotaczony jest uzytkownik

vi) SSID, do ktérego dotaczony jest uzytkownik
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System zarzadzania musi mie¢ mozliwo$¢ rozbudowy o system
pozwalajacym na analiz¢ ruchu w sieci do warstwy 7

36

System zarzadzania musi mie¢ mozliwo$¢ rozbudowy o
interfejs API pozwalajacy na komunikacjg z systemami
zewngtrznymi innych producentow

37

Gwarancja na calo$¢ rozwigzania: od tego samego Dostawcy.
Pig¢ lat gwarancji realizowanej w miejscu instalacji sprzgtu, z
czasem reakcji nastgpnego dnia roboczego od przyjecia
zgloszenia, mozliwos¢ zgtaszania awarii w trybie 24x7x365
poprzez ogodlnopolska linig telefoniczng producenta.




